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Poroses Tin tens trahlauf zeichnungsmaterial 

Die Erfindung betrifft ein Auf zeichnungsmaterial fur das 
Tintenstrahl-Druckverf ahren mit einem Trager und minde- 
stens einer unteren Pigment enthaltenden und einer oberen 
Pigment enthaltenden Schicht. 

Beim Tintenstrahl-Druckverf ahren (Ink-Jet) werden winzige 
Tintentropfchen mit Hilfe verschiedener, bereits mehrfach 
beschriebener Techniken auf ein Auf zeichnungsmaterial ge- 
bracht und von diesem aufgenommen. 

An das Auf zeichnungsmaterial werden unterschiedliche An- 
forderungen gestellt wie hohe Farbdichte der gedruckten 
Punkte, eine hohe Tintenauf nahmef ahigkeit , kurze 
Trocknungszeit und damit verbundene ausreichende Wischfe- 
stigkeit, eine nicht uber das notwendige Ausmaft hinausge- 
hende Farbs toff diffusion in Querrichtung der gedruckten 
Punkte (Bleed) sowie ein geringer Mottle und eine hohe 
Wasserf estigkeit . Weitere Anf orderungen , insbesondere fur 
fotoahnliche Drucke, ist ein gleichmaftiger Druckglanz und 
Oberf lachenglanz des Auf zeichnungsmaterials . 

Tintenstrahl-Druckverf ahren sind in den vergangenen Jah- 
ren sehr wichtig geworden. Die Auf zeichnungsschichten 
hatten ursprunglich einen hohen Anteil eines in Wasser 
quellenden Bindungsmi tt els , beispielsweise Polyvinylalko- 
hol und Gelatine. Dieses Bindemittel wurde entweder auf 
das Rohpapier oder ein mit Polyolefin beschichtetes 
Substrat aufgetragen. Solche Materialien haben den Vor- 



teil, daft sie glanzen und sehr hohe Farbdichten nach dem 
Druck aufweisen. Dies gilt auch fur Systeme auf der Basis 
von Gelatine. Ein Hauptnacht eil sind die langen 
Trocknungszeiten, so dafi es bei der Handhabung der Drucke 
zu Beeintrachtigungen der Ober f lachenquali ta t kommen. 
kann . 

In den vergangenen Jahren ging die Entwicklung zu soge- 
nannten mehr mesoporosen Systemen, die aufgrund von Hohl- 
raumen in der auf getragenen Schicht die Tinte wahrend des 
Druckens rasch absorbieren konnen und insbesondere geeig- 
net sind fur Druckkopfe vom Piezo-Typ. Diese Aufzeich- 
nungsmaterialien enthalten im allgemeinen einen hohen 
Pigmentanteil. Die Pigmente weisen eine Grofie im Nanome- 
terbereich, insbesondere unter der Wellenlange des sicht- 
baren Lichts auf, sind also kleiner als 400 nm, urn eine 
glanzende Oberflache zu gewahrleis ten . Diese Aufzeich- 
nungsmaterialien weisen eine hervorragende Bildqualitat 
aufgrund der guten Farbf ixierung auf. Sie besitzen eine 
kurze Trocknungs zei t und Probleme mit der Koaleszenz und 
Bleed treten nicht auf. Solche mesoporosen Systeme rea- 
gieren aber empfindlich auf die Exposition mit Licht und 
Ozon. Silbersalzf otograf ien sind lichtecht uber einen 
Zeitraum von 15 bis 20 Jahre und Ink- Jet-Bilder sollten 
mindestens ebenso lange lichtecht sein. 

Porose Aufzeichnungsschichten, die Bohmit enthalten, sind 
in den US-Patenten 4 879 155, 5 104 730, 5 264 275 und 5 
275 867 beschrieben. Die EP 0 631 013 Bl beschreibt ein 
Bohmit, das auf eine porose . Silikaschicht zur Herstellung 
eines Ink- Jet -Auf zeichnungsma terials auf getragen ist . 
Bohmitpigmente zeigen jedoch haufig Probleme in Bezug auf 
die Lichtechtheit von Magenta-Farben. 



Die US 5 965 244 schlagt zur Herstellung einer porosen 
Auszeichnungsschicht das Mischen von poroser Kieselerde 
mit kolloidaler Kieselerde vor. Eine weite Verteilung der 
Partikelgroften ist bevorzugt, um die Verpackungsdicht e 
der Teilchen zu vergroftern und die Tintenbewegung, verur- 
sacht durch die Kapillarwir kung der Poren, zu erhohen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Aufzeich- 
nungsmateriai fur das Ink- Je t-Druckver f ahren bereitzu- 
stellen, das einen hohen Glanz, hohe Farbdichte, Lichts- 
tabilitat, groiien Tonumfang und hohe Bildauf losung auf- 
weist . Das Auf zeichnungsmaterial soli ferner eine kurze 
Trocknungszeit , gute Wasser f es tigkeit und eine hohe Tin- 
tenauf nahmef ahigkeit besitzen . 

Gelost werden diese Aufgaben durch ein Tintenst rahl- 
Auf zeichnungsmaterial mit einem Trager und mindestens ei- 
ner unteren Pigment enthaltenden und einer oberen Pigment 
enthaltenden Schicht, worin das Pigment der oberen 
Schicht in zwei Korngroftenf raktionen (A, B ) vorliegt und 
eine Korngrofienf raktionen (A) in einem Bereich von 10 bis 
100 nm und die andere Korngrdftenf raktion (B) in einem Be- 
reich von 1.000 und 3.000 nm liegt und das Pigment der 
unteren Schicht verschieden ist von dem der oberen 
Schicht und dessen mittlere Korngrofte verschieden ist von 
den mittleren Korngroften des Pigments der oberen Schicht. 



Ein solches Pigment mit Haufungen von Korngroften an zwei 
unterschiedlichen Stellen der Teilchengrofienskala wird 
erf indungsgemaft als bimodales Pigment bezeichnet. Die un- 
terschiedlichen Korngrolien konnen auf der Bildung unter- 
schiedlich grofier Sekundarteilchen (Agglomerate) eines 
Pigments beruhen. Sie konnen auch darauf beruhen, daft ein 
Teil des Pigments als Pr imarteilchen und ein anderer Teil 
des Pigments als Sekundarteilchen vorliegt. 



Oberraschend hat sich herausgestellt, daft das erfindungs- 
gemafte Auf zeichnungsmaterial geeignet ist fur Tinten, die 
Farbstoffe enthalten, und fur pigmenthaltige Tinten. Da- 
durch ist eine universelle Verwendbarkei t fur eine Reihe 
verschiedener Drucker gegeben. Durch den erf indungsgema- 
ften Aufbau der beiden Schichten wird die Tintenf lussig- 
keit schnell von der unteren Schicht aufgenommen, wobei 
die Farbstoffe oder Farbpigmente der Tinte an der Ober- 
flache der oberen Schicht fixiert werden. Es wird vermu- 
tet, daft durch die er f indungsgemafi gewahlten Pigmente ein 
System vernetzter Poren in der oberen Schicht gebildet 
wird . 

Das erf indungsgemaft in der oberen Schicht eingesetzte 
Pigment zeigt eine Verteilung von Teilchen im Bereich von 
10 bis 100 nm mit einer mittleren Teilchengrofte von 70 
bis 90 nm, besonders bevorzugt 75 bis 85 nm, und eine 
weitere Verteilung im Bereich von 1.000 bis 3.000 nm mit 
einer mittleren Teilchengrofie von 2.300 bis 2.800 nm, be- 
sonders bevorzugt 2.400 bis 2.600 nm. Die obere Schicht 
ist die Schicht, auf die die Tintenf lussigkeit durch den 
Druckkopf des Druckers aufgebracht wird. 

Die Teilchengrofie der grofieren Pigmentteilchen der oberen 
Schicht betragt vorzugsweise das etwa 20- bis 30fache der 
Teilchengr6J3e der kleineren Pigmentteilchen der oberen 
Schicht. Ublicherweise verursachen grofte Pigmentteilchen 
eine Verringerung des Glanzes. Oberraschend wurde aber 
festgestellt, daft der Glanz des erfindungsgemaBen Auf- 
zeichnungsmaterials durch die groBen Pigmentteilchen in 
der oberen Schicht nicht beeint rachtigt wird. 



Das Mengenverhaltnis der Pigment teilchen der Fraktion A 
zu den Pigment teilchen der Fraktion B betragt vorzugswei- 
se 8:1 bis 20:1, besonders bevorzugt 10:1 bis 15:1. 

Erf indungsgernaft geeignete Pigmente der oberen Schicht 
sind beispielsweise Aluminiumoxid, Aluminiumhydroxid, 
Aluminiumoxidhydrat , Kieselsaure, Bariumsulfat und Titan- 
dioxid. Das Pigment der oberen Schicht ist besonders be- 
vorzugt ein Pigment auf der Basis von Aluminiumoxid und 
vorwiegend amorph . 

Die mittlere Teilchengrofte der Pigmentteilchen der unte- 
ren Schicht betragt vorzugsweise das 3- bis 4fache der 
mittleren Teilchengrofte der kleineren Teilchen der oberen 
Schicht. Die Korngrolienvert eilung des Pigments der unte- 
ren Schicht liegt vorzugsweise im Bereich von 150 bis 
1.000 nm mit einer mittleren Teilchengrofie von 240 bis 
350 nm, vorzugsweise 260 bis 290 nm. 

Erf indungsgemaft geeignete Pigmente der unteren Schicht 
sind beispielsweise Aluminiumoxid, Aluminiumhydroxid, 
Aluminiumoxidhydrat, Kieselsaure, Bariumsulfat und Titan- 
dioxid. Besonders bevorzugtes Pigment der unteren Schicht 
ist ein Pigment auf der Basis von amorphem Siliciumdi- 
oxid. Ein solches Pigment kann kationisch modifiziert 
sein . 

Die obere und die untere Schicht enthalten ein in der Pa- 
pier s treicherei iibliches Bindemittel. Das Bindemittel ist 
vorzugsweise ein wasserlosliches und/oder wasserdisper- 
gierbares Polymer. Geeignete Bindemittel sind beispiels- 
weise Polyvinylalkohol, vollstandig oder teilweise ver- 
seift, kationisch modif izierter Polyvinylalkohol, Silyl- 
gruppen aufweisender Polyvinylalkohol, Acetalgruppen auf- 




wei sender Polyvinylalkohol , Gelatine, Polyvinylpyrroli- 
done Starke, Hydroxyethylstarke, Carboxymethyl cellulose, 
Polyethylenoxid, Polye thylenglykol , Styrol/Butadi en -Latex 
und Styrol/Acrylat-Latex. Die Menge des Bindemittels in 
der oberen und in der unteren Schicht betragt jeweils 5 
bis 35, vorzugsweise 10 bis 30 Gew.%, bezogen auf das Ge- 
wicht der getrockneten Schicht. 

Die obere und die untere Schicht konnen fur Tintenaufnah- 
raeschichten ubliche Additive und Hilfsmittel enthalten 
wie Tenside, Vernet zungsmi ttel und f arbf ixierende Mittel 
wie Polyammoniumverbindungen . 

GemaB einer weiteren bevorzugten Aus f uhrungsf orm der Er- 
findung ist zwischen der oberen und der unteren Schicht 
eine Vernet zungsmittel enthaltende Schicht ausgebildet. 
Geeignete Vernet zungsmi ttel sind beispielsweise Epichlor- 
hydrin, Borsaure, Borsauresalze , Boroxide, 3- 
Glycidoxypropyltlmethoxysilan, Titan (IV) diisopropoxyd- 
bis (acetylacetonat ) , Titan (IV). (triethanol) aminat) - 
isopropoxyd, Glyoxal und Chromalaun. Die Auf t ragsmenge 
kann 0,25 bis 0,5 g/m 2 betragen. 

Es wurde f es tgestellt , daft durch eine Vernet zungsmi ttel- 
schicht zwischen unterer und oberer Schicht das Absinken 
des Bindemittels von der oberen in die untere Schicht 
vermieden wird. Die Vernet zungsmi ttelschicht hat somit 
die Funktion einer Sperrschicht fur das Bindemittel . Da- 
durch hat das Auf zeichnungsma terial eine glattere Ober- 
flache, was zur Erhohung des Glanzes insgesamt beitragt. 

Das Vernetzungsmittel kann auch dem Pigment/ Bindemittel- 
gemisch, das zur Ausbildung der oberen und/oder unteren 
Schicht eingesetzt wird, zugefiigt sein und im Gemisch mit 
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diesem auf dem Trager aufgebracht sein. Die Menge des 
Vernet zungsmittels in der Schicht kann 0,1 bis 2,0 Gew.%, 
insbesondere 0,2 bis 1,5 Gew.%, bezogen auf das Gewicht 
der getrockneten Schicht, betragen. 

Die untere Schicht kann direkt auf dem Trager ausgebildet 
sein. Die Auf t ragsdicke der unteren Schicht kann 10 bis 
60 pm, vorzugsweise 20 bis 50 pm, betragen. Die obere 
Schicht kann direkt auf der unteren Schicht oder auf der 
Vernetzungsmittel enthaltenden Schicht ausgebildet sein. 
Die Auf tragsdicke der oberen Schicht kann 10 bis 60 \im, 
vorzugsweise 20 bis 50 pm, betragen. 

Als Tragermaterial kann grundsat zlich jedes Rohpapier 
verwendet werden. Bevorzugt werden oberf lachengeleimte, 
kalandrierte oder nicht kalandrierte oder stark geleimte 
Rohpapiere. Das Papier kann sauer oder neutral geleimt 
sein. Das Rohpapier soil eine hohe Dimensionss tabilitat 
aufweisen und soil in Lage sein, die in der Tinte enthal- 
tene Fliissigkeit ohne Wellenbildung auf zunehmen . Papiere 
mit hoher Dimensionsstabilitat aus Zells tof f gemischen von 
Nadelholzzellstof f en und Eukalyptuszellstof f en sind ins- 
besondere geeignet. Insoweit wird auf die Offenbarung der 
DE 196 02 793 Bl verwiesen, die ein Rohpapier fur ein 
Tintenstrahl-Auf zeichnungsmaterial beschreibt. Das Rohpa- 
pier kann weitere, in der Papierindus t rie ublichen Hilfs- 
stoffe und Additive wie Farbstoffe, optische Aufheller 
oder Entschaumer enthalten. Auch der Einsatz von Aus- 
schuBzellstof f und auf gearbei t eten Altpapier ist moglich. 

Als Tragermaterial besonders geeignet ist ein einseitig 
oder beidseitig mit Polyolef inen, insbesondere mit Polye- 
thylen, beschicht et es Papier. Geeignet ist ferner ein mit 
Bariumsulfat beschichte tes Papier. Auch Kuns ts tof f olien , 
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beispielsweise aus Polyester oder Polyvinylchlorid, sind 
als Trager geeignet. Das Flachengewicht des Tragers kann 
80 bis 300 g/m 2 betragen. 

Zum Auftragen der Schichten kann jedes beliebige, allge- 
mein bekannte Auftrags- und Dosierverf ahren verwendet 
werden wie Walzenauftrag-, Gravur-, Nippverf ahren und 
Luftbursten- oder Rollrakeldosierung . Besonders bevorzugt 
wird das Auftragen mit Hilfe einer Kaskaden- 
Beschichtungsanlage oder eines Schli t zgiefters . 

Zur Einstellung des Curlverhal tens , der Antistatik und 
der Transportf ahigkeit im Drucker kann die Ruckseite mit 
einer gesonderten Funkt ionsschicht versehen werden. Ge- 
eignete Ruckseitenschichten werden in den 

DE 43 08 274 Al und DE 44 28 941 Al beschrieben, auf de- 
ren Offenbarung Bezug genommen wird. 

Die folgenden Beispiele dienen der weiteren Erlauterung 
der Erf indung . 

Beispiele 

Fur die folgenden Prufungen wurde ein mit Alkylke tendimer 
neutral geleimtes und beidseitig mit Polyethylen be- 
schichtetes Papier eines Flachengewicht s von 100 g/m 2 als 
Trager eingesetzt. Das Polyethylen ist ein solches vom 
Typ LDPE. Die Vorderseitenbeschichtung enthalt ferner 
0,95 Gew.% eines optischen Aufhellers, 10 Gew.% Titandi- 
oxid, 4 Gew.% Gleitmittel und 10,8 Gew.%, jeweils bezogen 
auf die Masse der Schicht, eines Pigment konzentrats aus 
10% Ultramarin und 90 % LDPE. 




Beispiel 1 

Zur Herstellung der unteren Schicht wurden Kieselsaure, 
Polyvinylalkohol und Borsaure vermischt, auf 40°C erwarmt 
und 30 Minuten lang geruhrt . Bezogen auf die Masse des 
erhaltenen Gemischs wurden 0,05 Gew . % Triton X100 zuge- 
fugt und die Zubereitung auf einen Fes t stof f gehal t von 
15% eingestellt. Das erhaltene Gemisch fur die untere 
Schicht wurde auf den mit Polyethylen beschichtet en Tra- 
ger mit einem Schlit zgiefter aufgetragen und drei Minuten 
lang bei 100°C getrocknet. Das trockene Auf t ragsgewicht 
betrug 18 g/m 2 . 



Zur Herstellung der Masse fur die obere Schicht wurden 
Aluminiumoxid, Polyvinylalkohol und Borsaure vermischt 
und auf 40°C erwarmt. Das Gemisch wurde 30 Minuten lang 
geruhrt und auf einen Fests toff gehal t von 20 % einge- 
stellt. Die Masse fur die obere Schicht wurde auf den zu- 
vor beschichteten Trager mit einem Schlit zgiefter aufge- 
tragen und anschliefiend vier Minuten lang bei 100°C ge- 
trocknet. Das trockene Auf tragsgewicht betrug 20 g/m 2 . 

In der folgenden Tabelle 1 sind die Angaben zur Zusammen- 
fi t setzung der Schichten zusammengefalit . 
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Tabelle 1 



Bestandteil 


untere Schicht 


obere Schicht 


Kieselsaure 

mittl. Teilchengrolie 250nm 


71, 0 




Aluminiumoxid 
mittl . Teilchengrofte 
80nm (A) , 2500nm (B) 
Verhaltnis A : B = 15:1 




86, 6 


Polyvinylal kohol 

Ver sei f ungsgrad 88 Mol% 


28, 5 


12, 4 


Borsaure 


0,5 


1,0 



Die Werte in der Tabelle sind Gewichtsprozentangaben . Sie 
beziehen sich auf das Trockengewicht der Schicht. 

Beispiel 2 

Die obere und die untere Schicht haben die gleiche Zusam- 
mensetzung wie in Beispiel 1 mit dem Unterschied, daft die 
obere Schicht keine Borsaure enthalt. Stattdessen wurde 
auf den mit der unteren Schicht beschichteten Trager als 
Zwischenstrich eine 5%ige Bor saurelosung aufgetragen, urn 
einen Strich mit einer Auf trags tar ke von 0,4 g/m 2 zu er- 
halten. Das Auftragen der oberen Schicht mit der aus Bei- 
spiel 1 bekannten Zusammenset zung auf die Vernet zungsmit- 
tel-Zwischenschicht erfolgte nach dem Wet-on-wet Coating. 

Vergleichsbeispiel 1 (VI) 

Die untere Schicht des Vergleichsbeispiel s 1 weist die 
identische Zusammenset zung wie in Beispiel 1 auf. Sie 
wird in derselben Schichtdicke aufgetragen. 



Zur Herstellung der oberen Schicht wurden Aluminiumoxid 
einer mittleren Tei Ichengro/Se von 160 bis 170 nm, Po- 
ly vinylal kohol und Borsaure vermischt und auf 40°C er- 
warmt. Das Gemisch wurde 30 Minuten lang geruhrt. Das er- 
haltene Gemisch wurde auf den zuvor beschichte ten Trager 
aufgetragen und anschlieftend vier Minuten lang bei 100°C 
getrocknet. Das trockene Auf t ragsgewicht betrug 20 g/m 2 . 

Das hier verwendete Aluminiumoxid ist kein sogenanntes 
bimodales Aluminiumoxid mit Haufungen der Teilchengrofie 
an zwei ver schiedenen Stellen der Groftenskala sondern ein 
monodisperses Aluminiumoxid . 

Vergleichsbeispiel 2 (V2) 

Aluminiumoxid mit einer mittleren Teilchengrolie von 1,56 
prn, Polyvinylalkohol und Borsaure wurden gemischt und auf 
40°C erwarmt. Es wurde 30 Minuten lang geruhrt und 0,05 % 
Triton X100 zugemischt . Das erhaltene Gemisch fur die un- 
tere Schicht wurde auf den mit Polyethylen beschichte ten 
Trager aufgetragen und drei Minuten lang bei 100°C ge- 
trocknet. Das trockene Auf tragsgewicht betrug 18 g/m 2 . 

In der folgenden Tabelle 1 sind die Angaben zur Zusammen- 
setzung der Schichten zusammenge f aJ5 1 . 
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Tabelle 2 



Bestandteile 


untere Schicht 


obere Schicht 


VI 


V2 


VI 


V2 


Kieselsaure , mittl. Teil- 
chengroBe 250nm 


71 








Aluminiumoxid, mittl. Teil- 
chengrofte 165nm 






87,3 




Aluminiumoxid, mittl. Teil- 
chengrdfte 1560nm 




85,7 






Aluminiumoxid Beispiel 1 








89,7 


Polyvinylalkohol , Verseif- 
ungsgrad 88 Mol% 


28,5 


14,3 


12,4 


9,3 


Borsaure 


0,5 




0,3 


1,0 



Die Werte in der Tabelle sind Gewichtsprozentangaben . Sie 
beziehen sich auf das Trockengewicht der Schicht. 



Priif ungen 

Die erhaltenen Auf zeichnungsmater ialien wurden gepriift 
auf Farbdichte, Glanz und Druckglanz, Absorpt ionsf ahig- 
keit, Wasserf estigkeit und Lichtf estigkeit . 

Farbdichte - Die Farbdensitat wurde mit einem X-Rite Den- 
sitometer Typ 428 an den Farben Cyan, Magenta, Gelb und 
Schwarz gemessen. Grundlage der Priif ungen sind Farbdrucke 
von verschiedenen Druckertypen . Je hoher der Wert bei ei- 
ner bestimmten Farbe desto besser die Farbdichte. 

Glanz - Der Glanz wurde mit einem GlanzmeBgerat der Dr. 
Lange GmbH nach DIN 67530 bei einem Winkel von 60° gemes- 
sen. Die Messung wurde am unbedruckten Auf zeichnungsblatt 
durchgef uhrt . 



Druckglanz - Der Druckglanz wurde mit einem Glanzmefigerat 
der Dr. Lange GmbH nach DIN 67530 bei Winkeln von 20° und 



60° gemessen. Die Messung wurde auf einem schwar zbedruck- 
ten Teil des Auf zeichnungsblat t s vorgenommen. 

Absorptionsfahigkeit - Die Absorptionsfahigkeit wurde mit 
dem Standard Cobb 6 o Test unter Verwendung von deminerali- 
siertem Wasser vorgenommen. 

Wasserfestigkeit - Zur Untersuchung der Wasserf es t igkeit 
wurde die Farbdichte eines Ausdrucks bestimmt, das Auf- 
zeichnungsbiatt dann 1 Minute lang in ein Wasserbad mit 
Wasser einer Temperatur von 25 °C getaucht. Das Blatt 
wurde getrocknet, anschliefiend die Farbdichte visuell be- 
stimmt, d.h. mit Noten von 1 (sehr gut) bis 5 benotet, 
und die Differenz der Farbdichte vor und nach der Behand- 
lung mit Wasser ermittelt. 

Lichtechthei t - Die bedruckten Proben wurden 24 Stunden 
lang bei 30°C und einer relativen Luf t f euchtigkeit von 
60% in ein ATLAS 3000i Weatherometer eingebracht. Die Be- 
wertung des Ausbleichens der Farben erfolgte nach dem CIE 
L*a*b* System fur jede Farbe vor und nach der zuvor be- 
schriebenen Behandlung. Die CIE L*a*b* Werte wurden mit 
einem X-Rite Color Swatchbook auf genommen . 



Die Ergebnisse der Prlifungen sind in den Tabellen 3 bis 8 
zusammengef afit . 




Tabelle 3 - Bestimmung der Farbdichte von Farbblocken und 
der Wasserfestigkeit 



Drucker Epson 740 


Farbdichte 




Beispiei 1 


Beispiei 2 


Vergleichs - 
beispiei 1 


Vergleichs- 
beispiel 2 


Schwar z 


2, 32 


2, 42 


1,71 


2, 10 


Cyan 


2, 39 


2, 50 


1, 60 


1, 92 


Magenta 


1, 79 


1, 88 


1, 18 


1, 42 


Gelb 


1,29 


1,32 


1,06 


1,08 


Gesamt farbdichte 


7,79 


8, 12 


5, 55 


6, 52 


Wasserfestigkeit 
(1 min) 


1,5 


1 


4 


5 



Tabelle 4 - Bestimmung der Farbdichte von Farbblocken 



Drucker HP970cxi 


Farbdichte 




Beispiei 1 


Beispiei 2 


Vergleichs- 
beispiel 1 


Vergleichs- 
beispiel 2 


Schwarz 


1,81 


1, 88 


1,14 


1, 49 


Cyan 


1,24 


1, 24 


1,12 


1, 19 


Magenta 


1, 99 


1, 99 


1,28 


1, 76 


Gelb 


1,25 


1, 24 


0,86 


1, 11 


Gesamt farbdichte 


6,29 


6, 35 


4,40 


5, 55 




Tabelle 5 - Bestimmung der Farbdichte von Farbblocken 



Drucker 
Canon DjLOiUU 


Farbdichte 




Beispiel 1 


Beispiel 2 


Vergleichs- 
beispiel 1 


Vergleichs- 
beispiel 2 


Schwarz 


2, 11 


2, 15 


1, 5 


1, 85 


Cyan 


2, 33 


2.31 


1, 55 


1,93 


Magenta 


1, 66 


1, 68 


1, 21 


1,48 


Gelb 


0, 89 


0, 88 


0, 85 


0, 86 


Gesamtf arbdichte 


6, 99 


7, 02 


5, 11 


6, 12 



Tabelle 6 - Drue kgl an zmes sung 



Farbblock 


Schwarz 


Drucker 


Beispiel 1 


Beispiel 2 


Vergleichs- 
beispiel 1 


Vergleichs- 
beispiel 2 


Epson 740 


45, 2 


44,7 


42,7 


16, 2 


HP970cxi 


44,1 


43, 1 


46,0 


18, 4 


Canon 8200 


40, 2 


39, 6 


44,2 


15, 2 



Tabelle 7 - AE von Farbblocken nach 24stundiger Lichtex- 
posit ion 



Probe 


K 


C 


M 


Y 


B 


G 


R 


Gesamt 


Substrat 


Beispiel 1 


0, 20 


3,14 


0, 17 


0, 93 


1, 09 


5, 82 


4,09 


15, 44 


3,01 


Vergleichs- 
beispiel 2 


1,24 


4,12 


5, 61 


10, 47 


6, 74 


12, 99 


12, 76 


53, 93 


5, 38 


Konica QP 
Handels- 
st andard 


1,72 


7,27 


0, 94 


5, 18 


4, 47 


14, 60 


5, 78 


39, 96 


2, 31 



i 



<• <• <• 
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Tabelle 8 - Wasserabsorption und Glanzmessung 





Beispiel 1 


Beispiel 2 


Vergleichs- 
beispiel 1 


Vergleichs- 
beispiel 2 


Cobbgo (g/m 2 ) 


36 


45 


31 


48 


Glanz (60°) 


34, 0 


34, 1 


39, 6 


15, 0 


Glanz (20°) 


12, 9 


12, 9 


13, 5 


2,3 




- 2 - 

Schicht ein Pigment auf der Basis von Siliciumdioxid und 
amorph ist . 

6. Tintsns trahl-Auf zeichnungsmaterial nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , dali das Pigment der unteren 
Schicht kationisch modifiziert ist. 



7. Tintens trahl-Auf zeichnungsmaterial nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft zwischen 
der oberen und der unteren Schicht eine Verne t zungsmittel 
enthaltende Schicht ausgebildet ist. 



8. Tintenstrahl-Auf zeichnungsmaterial nach einem der 
Anspruche 1 bis 7 , dadurch gekennzeichnet, daft das Ver- 
netzungsmittel ausgewahlt ist aus der Gruppe, bestehend 
aus Epichlorhydrin, Borsaure, Borsauresal ze , Boroxide, 3- 
Glycidoxypropyltimethoxysilan, Titan ( IV) diisoprop- 
oxydbis ( ace tylacetona t ) Titan (IV) ( triethanol ) - 
aminat ) isopropoxyd, Glyoxal und Chromalaun. 

9. Tintenstrahl-Auf zeichnungsmaterial nach einem 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da/5 der 
ein mit Polyolefin beschicht e tes Papier ist. 



der 

Trager 



MI /mo 080/266 
26. Januar 2001 



Zusainnenfassung 



Ein Tintens trahl-Auf zeichnungsmaterial mit einem Trager 
und mindestens einer unteren Pigment enthaltenden und ei- 
ner oberen Pigment enthaltenden Schicht enthalt in der 
oberen Schicht ein Pigment in zwei Korngroflenf raktionen 
(A,B) vorliegt und eine Korngroftenf rakt ion (A) in einem 
Bereich von 10 bis 100 nm und die andere Korngroftenf rak- 
tion (B) in einem Bereich von 1.000 und 3.000 nm liegt 
und das Pigment der unteren Schicht verschieden ist von 
dem der oberen Schicht und dessen mittlere Korngrofte ver- 
schieden ist von den mittleren Korngrofien des Pigments 
der oberen Schicht. 
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